Zał. nr 1 – Opis przedmiotu zamówienia – Program funkcjonalno-użytkowy.

Wymiana central wentylacyjnych obsługujących pomieszczenie akceleratora Artiste 1 wraz z pełną automatyką, pompą ciepła i nawilżaniem
oraz montaż 2 sztuk klimatyzatorów
I. Zakres prac niezbędnych do wykonania:
1. Układ centrali wentylacyjnej 1 
· Demontaż istniejącej centrali wentylacyjnej w budynku R-2 i przekazanie jej obsłudze z Działu Technicznego ŚCO.

· Dostawa i montaż nowej centrali wentylacyjnej o wydajności N 3000m3/h W 3600m3/h, w wykonaniu higienicznym z przeciwprądowym rekuperatorem hexagonalnym o sprawności 78% i mocy odzysku energii 34,6kW  z nagrzewnicą wodną i chłodnicą z bezpośrednim odparowaniem, z dodatkowa pustą sekcją na dystrybutor pary. Podłączenie centrali do istniejącego układu wentylacyjnego wraz z niezbędnym osprzętem. 
· Należy przewidzieć:

- w zależności od stopnia zużycia wymianę niezbędnej części instalacji wentylacji mechanicznej z osprzętem: kanały, kształtki, tłumiki, regulatory przepływu, izolacja,
- wymiana kratek nawiewnych i wywiewnych w pomieszczeniach sterowni,
-  wymianę istniejących  przyłączy hydraulicznych na nowe,  na potrzeby nagrzewnicy wodnej nowej centrali wentylacyjnej w tym zawory trójdrogowe, filtry, zawory odcinające, termometry oraz manometry,
-  czyszczenie istniejącego układu instalacji wentylacji mechanicznej.
· Dostawa  i montaż nowej pompy ciepła pracującej w zakresie chłodzenia do 22,4 kW wraz z osprzętem i automatyką. Wykonanie nowej instalacji z rur miedzianych izolowanych. Podłączenie do chodnicy nowej centrali wentylacyjnej.

· Dostawa i montaż dystrybutora pary wraz z niezbędnym osprzętem (czujnik temperatury skroplin, odwadniacz termostatyczny, filtr siatkowy, separator pary, zawór sterujący, elektroniczny kontroler dla systemów dystrybucji pary, czujnik wilgotności sterujący i zabezpieczający kanałowy, skrzynka elektryczna na sterownik wraz z transformatorem zasilającym) oraz reduktorem ciśnienia pary.
· Dostawa oraz uruchomienie rozdzielnicy automatyki sterowania dla przystosowania pomieszczeń  w budynku R-2, uwzględniające:

Dane techniczne centrali wentylacyjnej 1

Nawiew 

Wydajność nawiewu 3000 m3/h
Ciśnienie dyspozycyjne 700 Pa

Wywiew 

Wydajność wywiewu 3600 m3/h

Ciśnienie dyspozycyjne 700 Pa

Klasa efektywności energetycznej A+

SFP zimą (EN13779) – minimum 3,0 kW/m3/s
SFP latem (EN13779) - minimum 3,0 kW/m3/s

Przeciwprądowy rekuperator hexagonalny:

- sprawność rzeczywista – minimum 85% 
- moc odzysku energii 34,6kW

- sprawność suchą zimą 78%

Chłodnica z bezpośrednim odparowaniem o mocy chłodniczej minimum 21,5kW R410A
Dane techniczne pompy ciepła
Toshiba BDI Seria 6  typ RAV-SM2246AT8-E 
 

Czynnik





R410A
Wydajność chłodnicza



minimum 19,0 kW
Zakres chłodzenia



5 – 22 kW
Zakres grzania




5 – 25 kW
Wydajność grzewcza



22,4 kW

Poziom ciśnienia akustycznego chłodzenie 
 60 dB(A)

Poziom ciśnienia akustycznego grzanie 

 60 dB(A)

Zasilanie


 


3-fazowe 380-415V

Zakres pracy chłodzenie


 
-15 do +50 °C

Zakres pracy grzanie



-25 do + 15°C


Klasa efektywności energetycznej (grzanie)
A
Klasa efektywności energetycznej (chłodzenie)
A

Typ sprężarki 




podwójna rotacyjna DC
EER 





minimum 3,2 W/W

COP (przy +7°C)




3,80 W/W

Długość orurowania  min/max


5/100m

System sterowania pompy ciepła kompatybilny z automatyką centrali wentylacyjno-klimatyzacyjnej.
2. Układ centrali wentylacyjnej 2
· Demontaż istniejącej centrali wentylacyjnej w budynku T. i przekazanie jej obsłudze z Działu Technicznego ŚCO.

· Dostawa i montaż nowej centrali wentylacyjnej o wydajności N 5390m3/h W 5390m3/h, w  wykonaniu higienicznym z rekuperatorem krzyżowym o sprawności 75% i mocy odzysku energii 54kW  z nagrzewnicą wodną i chłodnicą wodną, z dodatkowa pustą sekcją na dystrybutor pary. Podłączenie centrali do istniejącego układu wentylacyjnego wraz z niezbędnym osprzętem. 
· Należy przewidzieć:

- w zależności od stopnia zużycia wymianę niezbędnej części instalacji wentylacji mechanicznej z osprzętem: kanały, kształtki, tłumiki, regulatory przepływu, izolacja,
- wymiana kratek nawiewnych i wywiewnych w pomieszczeniach akceleratora,
-  wymianę istniejących  przyłączy hydraulicznych na nowe,  na potrzeby nagrzewnicy wodnej nowej centrali wentylacyjnej w tym zawory trójdrogowe, filtry, zawory odcinające, termometry oraz manometry,
-  czyszczenie istniejącego układu instalacji wentylacji mechanicznej,
- podłączenie chodnicy wodnej nowej centrali wentylacyjnej do istniejącego agregatu wody lodowej na glikol propylenowy zlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym budynku T. Wykonanie instalacji chłodniczej z uwzględnieniem zamontowania niezbędnych zaworów równoważących, odcinających oraz napełnienie nowej instalacji glikolem propylenowym.
· Dostawa i montaż dystrybutora pary wraz z niezbędnym osprzętem (czujnik temperatury skroplin, odwadniacz termostatyczny, filtr siatkowy, separator pary, zawór sterujący, elektroniczny kontroler dla systemów dystrybucji pary, czujnik wilgotności sterujący i zabezpieczający kanałowy, skrzynka elektryczna na sterownik wraz z transformatorem zasilającym) oraz reduktorem ciśnienia pary oraz reduktorem ciśnienia pary.

· Dostawa oraz uruchomienie rozdzielnicy automatyki sterowania dla przystosowania pomieszczeń  w budynku T uwzględniające:

Dane techniczne centrali wentylacyjnej 2
Nawiew 

Wydajność nawiewu 5390 m3/h

Ciśnienie dyspozycyjne 700 Pa

Wywiew 

Wydajność wywiewu 5390 m3/h

Ciśnienie dyspozycyjne 600 Pa

Klasa efektywności energetycznej B

SFP zimą (EN13779)  - minimum 4,10 kW/m3/s

SFP latem (EN13779) – minimum 4,0 kW/m3/s

Przeciwprądowy rekuperator hexagonalny:

- sprawność rzeczywista – minimum 85% 

- moc odzysku energii 54,0kW

- sprawność suchą zimą 75%

Chłodnica wodna o mocy chłodniczej minimum 34 kW 

II. Podstawowe wymagane sygnały parametrów pracy central klimatyzacyjnych i pomp ciepła dla potrzeb obsługi nowego akceleratora

 1. Centrala klimatyzacyjna powinna mieć monitorowane następujące parametry:
· zadana temperatura wywiewu  czyli temperatura pomieszczenia obsługiwanego jako temperatura wiodąca,

· zadana minimalna i maksymalna temperatura nawiewu,

· zadana wilgotność powietrza w pomieszczeniu,

· zadane ograniczenie górnej  granicy wilgotności,

· zadana wydajność powietrza nawiewanego (sterowanie falownikiem),

· zadana wydajność powietrza wywiewanego (sterowanie falownikiem),

· temperatura wywiewu czyli temperatura pomieszczenia obsługiwanego,

·  temperatura nawiewu,

· wilgotność powietrza w pomieszczeniu,

· wilgotność powietrza nawiewanego,

· położenie % zaworu trójdrogowego wody lodowej ,

· położenie % zaworu trójdrogowego wody CT nagrzewnicy wstępnej,

· położenie % zaworu trójdrogowego wody CT nagrzewnicy wtórnej,

· położenie % zaworu nawilżacza,

· stan otwarcia % odzysku ciepła (wymiennika krzyżowego),

· awaria silnika wentylatora i innych urządzeń elektrotechnicznych (styczniki przekaźniki itp.)

· zerwanie paska klinowego lub szkodzenie wentylatora,

· zamrożenie czyli chwilowy lub długotrwały spadek temperatury powietrza nawiewanego za nagrzewnicą wstępną np. poniżej 5oC,

· położenie klap przeciwpożarowych (otwarte  czy zamknięte).

· stan zabrudzenia filtrów powietrza (alarm przekroczenia wartości krytycznej spadku ciśnienia za filtrem).

2. Pompa ciepła powinna mieć monitorowane następujące parametry:
· zadana temperatura (set point).

· stan pracy (zatrzymanie , grzanie, chłodzenie),

· ciśnienie ssania czynnika chłodniczego, 

· ciśnienie tłoczenia czynnika chłodniczego,

· alarm niskiego ciśnienia czynnika chłodniczego,

· alarm wysokiego ciśnienia czynnika chłodniczego.
III. Wymagania dla układu automatyki sterowania do central wentylacyjnych i pompy ciepła
1. Rozdzielnica


Rozdzielnica sterująca zostanie wykonana dla potrzeb zasilania i sterowania centrali wentylacyjnej oraz urządzeniami wchodzących w skład Aparatury Kontrolnej i Pomiarowej układów. Obudowy rozdzielnicy w stopniu szczelności IP 65, posiadająca atesty CE, EX. Rozdzielnice powinny być wyposażone w drzwi z zamkiem i kluczykiem oraz posiadać wentylacje wewnętrzną. 


W rozdzielnicy należy przewidzieć, kontrolki poprawności zasilania jak i kontrolkę awarii oraz przełączniki umożliwiające wysterowanie trybu pracy central wentylacyjnych. Przewiduje się przełączniki trzypozycyjne trybu pracy central: 

AUTO – ZERO – RĘKA


System powinien zapewniać minimalny pobór mocy. Rozdzielnica zasilana w układzie TN-S. Dla potrzeb zastosowanych układów elektronicznych należy wyposażyć szafę automatyki w zasilacz 24 VDC. Należy również przewidzieć gniazdo serwisowe 230VAC.


Rozdzielnica będzie posiadała styk pożarowy w logice NC, który należy zintegrować z istniejącym systemem SAP. W razie wystąpienia pożaru sygnał spowoduje wyłączenie się central wentylacyjnych.
2. Przemienniki częstotliwości(falowniki)

Przemienniki częstotliwości o stopniu IP21 należy zabudować w Rozdzielnicy RA-C. Przemienniki wyposażone w wyświetlacz kolorowy, prosty, z przyjaznym dla użytkownika interfejsem. Panel graficzny i tekstowy powinien obsługiwać wiele języków oraz mieć możliwość wyświetlenia trendów dla dwóch sygnałów. Przemiennik wyposażony we własny regulator PID, stosowany w aplikacjach typu HVAC, z pełną funkcjonalnością dla sterowań wentylatorami. Przemiennik powinien posiadać wejście termistorowe, do kontroli temperatury silników zgodne z dyrektywą europejską. Projektuje się przemiennik wykorzystujący bezelektrolitową technologię kondensatorów DC gwarantującą użytkownikowi możliwie najdłuższy cykl życia urządzenia. W celu ograniczenia poboru prądu oraz zmniejszenia asymetrii sieci zaleca się przemienniki zasilane trójfazowo. Przemiennik powinien posiadać złącze komunikacyjne Modbus, w celu sterowania zadawanymi funkcjami oraz monitorowania podstawowych parametrów falownika jak i silnika który obsługuje.

3. Sterownik PLC


Programowalny kontroler spełniający wymogi funkcjonalne powinien sterować pracą central oraz monitorować parametry powietrza nawiewanego jak i stanów urządzeń AKPiA. Sterownik będzie skonfigurowany w taki sposób, aby wszystkie wejścia i wyjścia przynależne do instalacji, a także cały algorytm sterowania znajdował się w jednym mikroprocesorze, co zapewni niezależną od sieci, oddzielną zamkniętą pętle bezpośredniej regulacji cyfrowej. Parametry elektryczne i wyskalowanie wejść będą odpowiadać parametrom sygnałów wyjściowych zastosowanych czujników, przetworników, sygnalizatorów, impulsatorów itp. Wyjścia są trzech typów: przekaźnikowe o obciążalności styków 250V i 3A, triakowe o obciążalności 500mA 250V i napięciowe 0-10V. Wyjścia analogowe posiadają rozdzielczość jednej dziesiątej procenta zakresu pracy sterowanego urządzenia. Sterownik powinien posiadać budowę modułową pozwalającą w łatwy sposób zapewnić niezbędną rezerwę dla wejść/wyjść w przypadku dodatkowych rozszerzeń zakresu obsługiwanych urządzeń. Sterownik powinien posiadać możliwość montaż na standardowej szynie DIN. Sterownik powinien posiadać zintegrowany wyświetlacz LCD umożliwiający odczyt oraz ustawienie najważniejszych parametrów pracy centrali wentylacyjnej oraz wyświetlenie alarmów. Koniecznym warunkiem jest także możliwość podłączenia sterownika do sieci ethernetowej ŚCO w celu obsługi układów wentylacyjnych przez nadrzędny system BMS. 

Cechy oraz parametry sterownika PLC:

· możliwość dodania modułów rozszerzeń we/wy,

· możliwość dodania modułów komunikacyjnych (BACnet IP, BACnet MS/TP, Modbus, M-bus, LON),

· zasilanie 24 V AC lub 24 V DC,

· minimum 3 wejścia uniwersalne,

· minimum 8 wejść/wyjść uniwersalnych,

· minimum 6 wejść bezpotencjałowych,

· minimum 8 wyjść przekaźnikowych,

· RS-485, protokół Modbus RTU,

· RS-232 do podłączenia modemu,

· Process bus do komunikacji z zadajnikami pomieszczeniowymi i zdalnymi HMI,

· wbudowany port Ethernet,

· możliwość integracji z systemem BMS,

· 64 MB SDRAM,

· 64 MB Flash,

· procesor ARM Cortex M4 type, 120 MHz

· wykonanie standardowe sterowników IP20,

· możliwość obsługi wielu protokołów komunikacyjnych w ramach jednego sterownika jednocześnie,

· dedykowane biblioteki do sterowania urządzeniami HVAC,

· możliwość wykonania wizualizacji w ramach standardowego oprogramowania, bezpieczny dostęp do wizualizacji ze sterownika przez przeglądarkę internetową za pomocą sieci lokalnej oraz chmury (dostęp zdalny) po podaniu loginu oraz hasła,

· możliwość zapisywania danych historycznych w nieulotnej pamięci sterownika,

· wyświetlanie trendów dla przechowywanych w sterowniku danych.

· możliwość odłączenia od sterownika części przyłączeniowej kabli,

· montaż na szynie DIN,

· zakres pracy -20…60 °C,

· bateryjne podtrzymanie pamięci
4. Aparatura Kontrolno - Pomiarowa i Automatyki


Automatykę central należy wyposażyć w czujniki temperatury. Zaleca się rozwiązanie wykorzystujące czujniki oparte na charakterystyce temperaturowej PT1000, Siemens QAM2110, z możliwością wyboru długości sondy pomiarowej wraz z uchwytami mocującymi dla zachowania niezakłóconych odczytów. Sekcję centrali wyposażoną w kryzę pomiarową należy opomiarować przy pomocy przetwornika ciśnienia. Pozwoli to obliczyć aktualny przepływ powietrza w m3/h oraz precyzyjne sterować wartością tego przepływu w zależności od potrzeb.


Sekcje filtrów, wentylatorów jak i wymiennika krzyżowego należy doposażyć w presostaty różnicowe ciśnienia. Presostat różnicy ciśnień na filtrach ma na celu kontrole stanu ich zabrudzenia. W przypadku gdy spadek ciśnienia na filtrze jest większy niż dopuszczalny nastawiony na presostacie zostanie wygenerowany komunikat o zabrudzonym filtrze. Presostat na wymienniku krzyżowym pozwoli na wskazanie stanu oblodzenia wymiennika. Pozwoli to na wygenerowanie sygnału otwierającego siłownik wymiennika w celu rozmrożenia wymiennika krzyżowego. Presostat na sekcji wentylacyjnej pozwoli potwierdzić prace wentylatora. Wartości ciśnień zgodne ze specyfikacja techniczną central wentylacyjnych oraz kartami DTR. 

5. Zadajniki temperaturowe


Zadajniki temperaturowe powinny zostać zamontowane w celu łatwego dostępu do kontrolowania nastaw temperatur nawiewanych do pomieszczeń, intensywności nawiewanego powietrza. Nastawienie wymienionych funkcji będzie realizowane poprzez wyświetlacz LCD oraz dotykowe przyciski.

6. Dostęp do chmury


Wszystkie dane odczytane, wysyłane oraz przetwarzane dla centrali wentylacyjne powinny być wysyłane do wirtualnej chmury, gdzie będzie można śledzić prace centrali, monitorować parametry, ustawiać zadane wartości. Całość powinna być zwizualizowana przy pomocy grafik wektorowych dla czytelnego i szybkiego odczytu i zapisu parametrów.
IV. Wymagania dla montowanych klimatyzatorów – pomieszczenie lokalnego punktu dystrybucyjnego i pomieszczenie serwerów akceleratorów, budynek T.
1.  Klimatyzatory inwerterowe ścienny, o nominalnej mocy chłodniczej min. 3,5 kW – 2 kpl.,

2.  Klasa sprawności energetycznej A+ podczas grzania i A++ podczas chłodzenia, 

3.  Zakres chłodzenia (minimum - maksimum) – od 1,0 do 4,0 kW, zakres grzania (minimum - maksimum) – od 1,5 do 4,5 kW,


Wydajność chłodzenia klimatyzatora będzie uznana za spełniającą wymagania Zamawiającego, jeżeli w dolnej granicy wydajności chłodniczej będzie posiadał wartość równą bądź niższą od 1,0 kW, natomiast w górnej granicy wydajności chłodniczej będzie posiadał wartość równą lub wyższą od 4,0 kW. Wydajność grzania klimatyzatora będzie uznana za spełniającą wymagania Zamawiającego, jeżeli w dolnej granicy wydajności grzania będzie posiadał wartość równą bądź niższą od 1,5 kW, natomiast w górnej granicy wydajności grzania będzie posiadał wartość równą lub wyższą od 4,5 kW.

4.  Zakres pracy od  -15o C  do  +45o C,

5.  Ciśnienie akustyczne jednostki wewnętrznej w trybie chłodzenia na najwyższym biegu - max. do 42 dB,

6.  Funkcja samooczyszczania i usuwająca wilgoć z wewnętrznych elementów jednostki,

7.  System filtracji zwalczający wirusy, bakterie i brzydkie zapachy,

8.  Długość linii z czynnikiem chłodniczym – minimum 20 m na jednostkę,

9.  Ekologiczny czynnik chłodniczy R32,

10.  Gwarancja producenta minimum 3 lata, 

11.  Dostawa i kompletny montaż klimatyzatorów wraz z uruchomieniem (zasilanie elektryczne po stronie inwestora),

12. Każdy klimatyzator musi być oznakowany nieusuwalnie, zgodnie z Rozporządzeniem (UE) 2015/2068 z dnia 17 listopada 2015r. oraz (UE) nr 517/2014 z dnia 16 kwietnia 2014r.

13. Termin realizacji – 3 tygodnie od daty podpisania umowy.

14.  Wymagane dokumenty:

     -  deklaracja zgodności na klimatyzator,

     -  karty gwarancyjne zamontowanych urządzeń,

     -  deklaracja zgodności na rury miedziane chłodnicze,

     -  atest higieniczny na rury i kształtki PVC,

     -  atest higieniczny na klej do rury PVC,

     -  certyfikat na przewody elektryczne o żyłach miedzianych YDY,

     -  instrukcja obsługi klimatyzatora w języku polskim, 

15. Konieczność wizji lokalnej w celu ustalenia warunków technicznych montażu, potwierdzona stosownym dokumentem, dołączonym do oferty.

16.  Klimatyzatory muszą być fabrycznie nowe i tego samego producenta.

17. Wymagane jest obowiązkowe przeszkolenie z zakresu obsługi, budowy i zasad działania klimatyzatorów, potwierdzone stosownym protokołem.

V. Wymagania dotyczące realizacji robót:
· Wykonawca zobowiązany jest powołać kierownika robót sanitarnych, robót elektrycznych.

· Do obowiązków Wykonawcy należeć będzie wykonanie na własny koszt wszelkich prób, badań  i sprawdzeń.

· Zasadnicze roboty budowlane prowadzić należy z uwzględnieniem  specyfiki pracy w czynnym  obiekcie szpitalnym.

· Wykonawca wykona i przekaże Zamawiającemu kompletną dokumentację powykonawczą.

· Wykonawca jest zobowiązany  zrealizować przedmiot zamówienia spełniając wymagania ustawy „Prawo budowlane”, „Rozporządzenia Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie”, „Rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012r  w sprawie wymagań jakim powinny odpowiadać pod względem fachowym  i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia podmiotu wykonującego działalność leczniczą”, innych ustaw i rozporządzeń, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej, oraz przepisów ustawy „Prawo zamówień publicznych”.

· Termin realizacji umowy – maksymalnie do 10 tygodni od daty podpisania umowy.

· Gwarancja  - minimum 24 miesięcy.

VI. Wymagane dokumenty:
· deklaracje zgodności/atest higieniczne na wbudowane elementy instalacji,

· karty gwarancyjne zamontowanych urządzeń,  

· instrukcje obsługi urządzeń wentylacyjnych w języku polskim,
· protokoły z pomiarów skuteczności wentylacji, 

· wpis do CRO i protokół z kontroli szczelności pompy ciepła,
· uprawnienia do montażu i serwisowania montowanych urządzeń klimatyzacji i wentylacji,
· aktualny certyfikat dla przedsiębiorców wydany przez UDT, zgodnie z ustawa z dnia 15 maja 2015r. o substancjach zubożających warstwę ozonową oraz rozporządzeniem Komisji Europejskiej (WE) nr 303/2008,
· ważne uprawnienia elektryczne wykonawcze,
· zalecane przeprowadzenie wizji lokalnej w celu ustalenia warunków technicznych montażu, po uprzednim uzgodnieniu jej terminu z Kierownikiem Działu Technicznego.
· Wykonanie i przekazanie Zamawiającemu kompletnej dokumentacji powykonawczej oraz instrukcji użytkowania dostarczonych i wbudowanych urządzeń.
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